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Программа вступительного испытания, соответствующая научным специ-

альностям – 2.8.7. Теоретические основы проектирования горнотехнических 

систем, 2.8.8. Геотехнология, горные машины группы научных специальностей 

2.8. Недропользование и горные науки, разработана на основании федеральных 

государственных образовательных стандартов высшего образования уровней 

магистратуры и специалитета, одобрена на Совете горного факультета.  

В рамках научных специальностей   2.8.7. и 2.8.8. исследуются горно-

технические системы (шахты, рудники, карьеры, угольные разрезы), особенно-

сти их функционирования и развития с целью создания условий для повышения 

экономической эффективности освоения месторождений твердых полезных 

ископаемых, комплексности их использования и минимизации потерь невоспол-

нимых природных ресурсов.   

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ПРОГРАММЕ  

ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ «СОБЕСЕДОВАНИЕ» 

Основной целью вступительного испытания в аспирантуру по специаль-

ной дисциплине является выявление наличия у соискателя базовых компетен-

ций: 

- владение навыками анализа горно-геологических условий при добыче 

твердых полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации под-

земных объектов; 

- владение основными принципами создания ресурсосберегающих конку-

рентоспособных технологий открытой и подземной отработки месторождений 

твердых полезных ископаемых, строительства и эксплуатации подземных объ-

ектов; 

- владение методами   комплексного освоения георесурсного потенциала 

недр; 

- способность к обобщению и анализу информации, постановке целей и 

выбору путей их достижения. 

СОДЕРЖАНИЕ 

ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ «СОБЕСЕДОВАНИЕ» 

На вступительном испытании соискатель должен: 

- продемонстрировать основные компетенции, сформированные в резуль-

тате освоения теоретических дисциплин по геотехнологии и смежным дисци-

плинам в высшем учебном заведении по программе специалитета;  

- знать результаты научных исследований в избранной области;   

- обосновать актуальность предполагаемой темы диссертационных иссле-

дований;   

  

- показать навыки владения исследовательским аппаратом применитель-

но к   сфере научной деятельности.  

СТРУКТУРА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 
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Вступительное испытание включает:  

1) Устные ответы на три вопроса из списка вопросов для вступитель-

ного испытания. 

2) Беседа с членами приемной комиссии по вопросам, связанным с 

научным исследованием соискателя. 

РАЗДЕЛЫ ТЕОРЕТИЧЕСКИХ ОСНОВ ПРОЕКТИРОВАНИЯ  

ГОРНОТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ, ГЕОТЕХНОЛОГИИ И ГОРНЫХ 

МАШИН, РАССМАТРИВАЕМЫЕ В ХОДЕ ВСТУПИТЕЛЬНОГО  

ИСПЫТАНИЯ 

1. Геотехнология подземная  

Разработка безлюдных способов добычи твердых полезных ископаемых, 

в том числе, на основе киберфизических систем. Технологические характери-

стики угольных пластов и вмещающих пород. 

   Факторы, влияющие на форму, размеры и расположение границ шахтных 

полей. Основные параметры шахты (рудника).  Схемы вскрытия шахтных по-

лей при разработке пластов с углами падения до 18 градусов.  Типовые схемы 

вскрытия крутопадающих рудных тел. Способы подготовки шахтных полей, 

области их рационального использования.  Требования к схемам вскрытия и 

подготовки шахтных полей.  

Длинные и короткие очистные забои. Способы отделения угля от массива 

в длинных и коротких очистных забоях, средства механизации очистных работ. 

Классификация систем разработки пластовых месторождений. Классификация 

систем разработки рудных месторождений. Системы разработки угольных пла-

стов длинными столбами: сущность, параметры, ТЭП, область применения. 

Шахта-лава, область применения. Системы разработки угольных пластов ко-

роткими забоями: сущность, параметры, ТЭП, область применения.  

Факторы, влияющие на выбор способа управления кровлей в механизиро-

ванных очистных забоях при разработке пластовых месторождений. Факторы, 

ограничивающие области применения очистных механизированных комплек-

сов при разработке пластовых месторождений. Технологические схемы отра-

ботки угольных пластов с применением струговых установок. Технологические 

схемы отработки угольных пластов с закладкой выработанного пространства. 

Способы управления газовыделением при отработке газоносных пластов. Ак-

тивные способы управления труднообрушаемой кровлей в очистных забоях 

угольных шахт. Предотвращение обрушений неустойчивых пород   кровли в 

очистных забоях при отработке пластовых месторождений. 

Опорное давление, факторы, влияющие на его параметры.  

Факторы, влияющие на выбор способа транспортирования угля в длин-

ных и коротких очистных забоях.   Гидравлическое транспортирование. 

Факторы влияющие на устойчивость участковых выработок при подзем-

ной разработке пластовых месторождений. Способы обеспечения технологиче-

ски удовлетворительного состояния участковых подготовительных выработок 

при   разработке пластовых месторождений.  Способы обеспечения технологи-

чески удовлетворительного состояния подготовительных выработок при под-
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земной разработке рудных месторождений. Особенности отработки угольных 

пластов (рудных тел), опасных по горным ударам. Особенности отработки пла-

стов, опасных по самовозгоранию угля. Способы предотвращения внезапных 

выбросов угля (породы) и газа. Особенности подземной отработки соляных ме-

сторождений 

Основные причины эксплуатационных потерь полезного ископаемого при 

отработке пластовых (рудных) месторождений. Факторы, ограничивающие 

объемы добычи из очистных забоев при разработке пластовых месторождений. 

Факторы, ограничивающие объемы добычи из очистных забоев при разработке 

рудных месторождений. 

Системы разработки рудных месторождений с открытым очистным про-

странством. Системы разработки рудных месторождений с магазинированием 

руды в очистном пространстве. Системы разработки рудных месторождений с 

закладкой очистного пространства. Системы разработки рудных месторожде-

ний с креплением очистного пространства. Системы разработки рудных место-

рождений с креплением и закладкой очистного пространства. Системы разра-

ботки рудных месторождений с отбойкой руды и обрушением вмещающих по-

род.   Комбинированные системы разработки рудных месторождений.  

Факторы, влияющие на разубоживание руды.   

Особенности подземной разработки богатых железных руд под водонос-

ными горизонтами. Системы разработки алмазосодержащих трубок с использо-

ванием защитных подушек.  

Основные направления совершенствования технологических схем шахт 

при разработке пластовых месторождений. Основные направления совершен-

ствования технологических схем при разработке рудных   месторождений. 

Вклад ученых Горного университета в совершенствование технологий подзем-

ной разработки месторождений твердых полезных ископаемых.  

2. Геотехнология открытая 

Горно-геологические и горнотехнические условия разработки и характе-

ристики месторождений твердых полезных ископаемых. Способы вскрытия ме-

сторождений при открытой разработке месторождений. Основные технологи-

ческие процессы открытой разработки месторождений твердых полезных иско-

паемых. Cистемы разработки карьерных полей.  

Технологические способы управления качеством продукции горного 

предприятия и методы повышения полноты извлечения запасов недр. Способы 

усреднения качества руды в карьере.   

Основные закономерности формирования рабочей зоны карьеров, отраба-

тывающих крутопадающие месторождения. Способы проведения карьерных 

выработок. Горно-капитальные и горно-строительные работы в карьере. Рацио-

нальное использование земель и восстановление нарушенных горными работа-

ми земель. Горнотехническая рекультивация карьеров и отвалов. Безвзрывные 

технологии разработки твердых полезных ископаемых.  Техногенные место-

рождения. Современные горнотехнические, горно-геологические особенности и 

тенденции открытой разработки месторождений. Направление научно-

технического прогресса при открытой разработке рудных и угольных место-
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рождений. Перспективное горно-транспортное оборудование для открытых 

горных работ и условия его применения.  

Основные комплексы карьерного оборудования. Комплексная механиза-

ция технологических потоков. Поточная и циклично-поточная технологии от-

работки месторождений. 

Карьерные грузопотоки, их виды и характеристики, условия формирова-

ния вскрышных и добычных грузопотоков при однородном и разнородном по 

качеству полезном ископаемом. Комплексы горного и транспортного оборудо-

вания, реализующие грузопотоки, технологические схемы комплексов карьер-

ного оборудования. Вклад ученых Горного университета в совершенствование 

технологий открытой  разработки  месторождений твердых полезных ископае-

мых. 

3. Геотехнология строительная 

Основные технологические схемы проходки вертикальных стволов. Пути 

совершенствования параметров буровзрывного комплекса при строительстве 

вертикальных, горизонтальных и наклонных горных выработок. Технология 

возведения монолитной бетонной и тюбинговой крепи при строительстве вер-

тикальных выработок. 

Технология возведения арочной металлической крепи из спецпрофиля 

при строительстве горизонтальных выработок. Транспорт горной массы при 

проходке горизонтальных горных выработок с применением буровзрывной и 

комбайновой технологии. 

Технологические схемы проветривания при проходке вертикальных ство-

лов и наклонных тупиковых горных выработок. Технологические схемы водо-

отлива при проходке вертикальных стволов, горизонтальных и наклонных вы-

работок. 

Технологические схемы проходки восстающих в породах средней крепо-

сти. Технологические схемы проходки восстающих в породах крепких и очень 

крепких. Сооружение рассечки вертикального ствола с горизонтом в породах 

средней устойчивости. Технология строительства сопряжения скиповых ство-

лов с горизонтом. Особенности строительства подземных сооружений с приме-

нением забивной крепи. 

Строительство горных выработок методом опускных колодцев.  Техноло-

гия строительства горных выработок с применением метода «стена в грунте». 

Способы строительства горных выработок методом замораживания грунта. 

Вклад ученых Горного университета в совершенствование строительных тех-

нологий при разработке   месторождений твердых полезных ископаемых.  

4. Горные машины при разработке месторождений твердых полезных 

ископаемых  

Типы современных отечественных и зарубежных комбайнов и струговых 

установок, особенности их конструкций. Расчет производительности выемоч-

ных комбайнов и стругов. Современный передовой опыт эксплуатации и ос-

новные направления создания и совершенствования выемочных машин. 
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Основные типы современных отечественных и зарубежных забойных 

конвейеров, параметры и области применения.   Направления   совершенство-

вания забойных конвейеров для механизированных лав. Структурные схемы 

комплектов оборудования, комплексов и агрегатов. 

Основные типы современных отечественных и зарубежных выемочных 

комплексов и агрегатов, их параметры и особенности конструкций. Основы вы-

бора параметров выемочных комплексов и агрегатов, расчет их производитель-

ности. Передовой опыт применения выемочных комплексов. Современные тен-

денции в создании и совершенствовании новых типов комплексов и агрегатов, 

прогнозирование их развития. Основные направления автоматизации и дистан-

ционного управления выемочных комплексов и агрегатов 

Определение несущей способности механизированных крепей при разра-

ботке пластовых месторождений.  Направления   совершенствования механизи-

рованных крепей. Индивидуальные крепи, их основные элементы, области 

применения. 

Современные отечественные и зарубежные проходческие комбайны.   

Расчет производительности проходческих комбайнов. Погрузочные машины: 

основные типы и параметры, область применения. Теория и расчет ковшовых 

погрузочных машин и машин с нагребающими лапами. Средства транспорта в 

подготовительных забоях. Комплексы проходческого оборудования для прове-

дения горизонтальных, наклонных и вертикальных выработок.     

Классификация экскаваторов. Область применения одноковшовых и мно-

гоковшовых экскаваторов. Основные типы современных отечественных и зару-

бежных экскаваторов. Одноковшовые погрузчики. Драги. Теория рабочего 

процесса, расчет параметров и производительности буровой техники и экскава-

торов. Выемочно-транспортирующие машины. Машины и оборудование для 

добычи и распиловки камня. Буровые станки и агрегаты, погрузочно-

доставочные машины и комплексы для подземной добычи руд. Скреперное 

оборудование. Самоходные буровые установки и погрузочно-доставочное обо-

рудование. Основы теории и расчета оборудования. 

 Основные виды карьерного транспорта. Машины и оборудование желез-

нодорожного карьерного транспорта. Классификация локомотивов и вагонов. 

Основы теории и выбора параметров машин. Автомобильный карьерный 

транспорт. Типы подвижного состава. Определение параметров машин. Теория 

тяги пневмоколесных машин и методы тягово-эксплуатационного расчета. 

Схемы конвейерного транспорта. Ленточные конвейеры и специальные 

типы конвейеров. Пластинчатые конвейеры, механизированные бункеры. Клас-

сификация. Область применения. Расчет параметров и производительности. 

Определение основных параметров конвейера. Теория передачи тягового 

усилия трением. Комбинированный транспорт. 

Гидравлический транспорт и подъем: оборудование, схемы работы, тео-

рия перемещения гидросмеси по трубопроводу. 

Средства механизации и автоматизации при поточной технологии. Эко-

номические показатели работы и основные направления развития транспорт-

ных комплексов. 
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Типы, характеристики и режимы работы вентиляторов и насосов. Спосо-

бы регулирования режимов их работы. Основные параметры и конструктивные 

схемы вентиляторов и насосов. 

Основные элементы вентиляторных и водоотливных установок. Электро-

привод и комплектная аппаратура автоматизации. 

Трубопроводные сети водоотливных установок; их характеристики и 

устройство. 

Компрессорные установки и установки для кондиционирования руднич-

ной атмосферы.   Типы и основные параметры компрессоров. Пневматические 

сети. Изменение параметров сжатого воздуха в пневматических сетях. Характе-

ристики сетей и режимы работы компрессоров. Устройство воздухопроводов. 

Машины и механизмы для подводной добычи полезных ископаемых. 

Классификация и основные элементы подъемной установки. Принципы 

уравновешивания подъемных установок. Подъемные установки со шкивами 

трения.   Привод и особенности автоматизации установок. Перспективы разви-

тия систем рудничного подъема. Многоканатные подъемные установки. 

Оборудование для подготовки к обогащению. Конструкции и классифи-

кация машин для дробления, тонкого измельчения и грохочения.   

 Оборудование для брикетирования угля, торфа и окомкования руды и 

концентратов.  

Направления развития и совершенствования машин для подземной добы-

чи руд.   

Направления развития и совершенствования машин для подземной разра-

ботки пластовых месторождений.  

Оборудование приводов современных отечественных и зарубежных гор-

ных машин. Основные тенденции в создании и совершенствовании гидропри-

водов и гидрооборудования горных машин и механизированных крепей. 

5. Научные основы создания средств комплексной механизации и ав-

томатизации производственных процессов при разработке месторождений 

твердых полезных ископаемых 

Специфика условий функционирования горного оборудования при под-

земной и открытой разработке месторождений. Оценка прочностных и дефор-

мационных характеристик углей и горных пород как объектов разрушения. 

Требования к элементам горных машин для разрушения углей и пород, меха-

низм и основные закономерности процесса разрушения.  Физические, химиче-

ские и комбинированные способы разрушения горных пород.  Основные 

направления и современные задачи исследований процессов разрушения углей, 

торфов и горных пород.  

Направления совершенствования исполнительных и погрузочных органов 

выемочных комбайнов и стругов. Механизмы подачи комбайнов и органы пе-

ремещения стругов.   Взаимодействие ковшевых исполнительных органов с 

очистным забоем.   

 Основные критерии надежности горных машин, механизированных ком-

плексов и агрегатов при разработке месторождений твердых полезных ископа-

емых. Горно-геологические и горнотехнические факторы, влияющие на надеж-
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ность функционирования горного оборудования. Динамика напряженно-

деформированного состояния горных массивов при переходе горных работ на 

более глубокие горизонты.  Конструктивные, технологические и эксплуатаци-

онные способы повышения надежности горношахтного оборудования. 

Статистические и динамические характеристики системы "горная машина 

- забой". Статистические и динамические свойства различных типов приводов и 

трансмиссий.   Шум и вибрации при работе горных машин, основные источни-

ки и средства для снижения шума и вибраций. 

Диагностика состояния горных машин в процессе эксплуатации. Пути 

повышения ресурса горных машин и эффективности их использования. 

Вклад ученых Горного университета в области создания средств ком-

плексной механизации, автоматизации и роботизации производственных про-

цессов при разработке месторождений твердых полезных ископаемых.  

 6. Теоретические основы проектирования горнотехнических систем 

Цифровая трансформация топливно-энергетических комплексов, созда-

ние     сетей промышленного Интернета.  

Допустимые потери полезных ископаемых при разработке месторожде-

ний твердых  

Горно-геологическая и технико-экономическая оценка месторождений 

при проектировании горнотехнических систем; обоснование типа и структуры 

горнотехнической системы и выбор методов ее моделирования и оптимизации 

параметров.  

Оценка точности и надежности принимаемых решений, обеспечение ка-

чества проектов с учетом промышленной и экологической безопасности и вы-

пуска конкурентоспособной продукции.  

Состав проектной документации. Обоснование параметров горнотехниче-

ских систем. Направление развития горных работ.  Проведение горизонтальных 

и вертикальных выработок.  

Определение производственной мощности горнодобывающих предприя-

тий, последовательности строительства и ввода в эксплуатацию.  

Технико-экономическое обоснование целесообразности разработки место-

рождений.  Критерии и методы экономической оценки эффективности реализа-

ции проектных решений.  

Роль проектирования в рыночных условиях функционирования горного 

предприятия и его сущность.  Организация и особенность проектных работ в 

современных условиях.  

Направления совершенствования проектирования горных предприятий в 

России и за рубежом. Горно-информационные системы.  

Общие сведения о горном законодательстве.  Основные требования Закона 

о недрах к проектированию и строительству горных предприятий. Платежи за 

использование природных ресурсов.  

Многовариантность проектных решений.  Особенности анализа и оценки 

проектов в современных условиях.  Показатели, определяющие качество проек-

та горного предприятия. Влияние на принимаемые проектные решения неопре-

деленности исходной информации, оценка проектного риска.  
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Запасы полезных ископаемых по степени готовности к выемке: вскрытые, 

подготовленные и готовые к выемке.  

Организация строительства горных предприятий, горно-капитальные ра-

боты и пусковые мощности. Календарное планирование горных работ.  

Горные и земельные отводы.  Методики определения границ   карьерного 

и шахтного полей.  Глубина карьеров и границы перехода на подземные горные 

работы.  Промышленно-экономическая характеристика и типы месторождений 

полезных ископаемых.  Кондиции на минеральное сырьё.  

Проектирование малоотходных безвзрывных технологий разработки твер-

дых полезных ископаемых. Закономерности формирования рабочей зоны карь-

еров.   

Вклад ученых Горного университета в области создания теоретических 

основ проектирования горнотехнических систем.  
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