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Программа вступительного испытания, соответствующая научной специ-

альности – 2.8.9. Обогащение полезных ископаемых группы научных специ-

альностей 2.8. Недропользование и горные науки, разработана на основании 

федеральных государственных образовательных стандартов высшего образова-

ния уровней магистратуры и специалитета, одобрена на Совете факультета пе-

реработки минерального сырья. 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ПРОГРАММЕ  

ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ «СОБЕСЕДОВАНИЕ» 

Основной целью вступительного испытания в аспирантуру по обогаще-

нию полезных ископаемых является выявление компетенций в различных обла-

стях, таких как: 

- знание современного состояния горно-обогатительного производства и 

путей его развития; 

- знание об основных научно-технических проблемах обогащения и ком-

плексного использования полезных ископаемых; 

- знание физических и химических свойств полезных ископаемых, их 

структурно-механические особенности; 

- знание процессов обогащения полезных ископаемых: дробление, из-

мельчение, подготовка руд к обогащению, гравитационные процессы обогаще-

ния, флотационные методы, магнитные, электрические и специальные методы, 

комбинированные методы обогащения, вспомогательные процессы; 

- умение производить сравнительную оценку экономической эффектив-

ности применения различных методов обогащения применительно к данному 

полезному ископаемому; 

- умение выбирать метод исследований и планировать эксперимент, об-

рабатывать результаты; 

- умение разрабатывать комплексные технологические процессы и схемы 

обогащения, обеспечивающие безотходные и экологически чистые тех-

нологии. 

СОДЕРЖАНИЕ 

ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ «СОБЕСЕДОВАНИЕ» 

На вступительном испытании абитуриент должен продемонстрировать 

основные компетенции, сформированные в результате освоения учебной дис-

циплины «Обогащение полезных ископаемых» и смежных с ней дисциплин в 

высшем учебном заведении по программам специалитета, магистратуры.  

Поступающий в аспирантуру должен иметь полное представление о под-

готовительных, основных и вспомогательных обогатительных процессах, знать 

основное оборудование, используемое для каждого процесса, уметь произво-

дить расчет его количества; владеть в совершенстве навыками расчета основ-

ных технологических показателей, уметь рассчитывать водно-шламовые и ка-

чественно-количественные схемы обогащения, владеть навыками компьютер-
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ного моделирования процессов обогащения, знать принципы проектирования 

современных обогатительных фабрик. 

СТРУКТУРА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 

Вступительное испытание включает:  

1) Устные ответы на три вопроса из списка вопросов для вступительного 

испытания. 

2) Беседа с членами приемной комиссии по вопросам, связанным с науч-

ным исследованием соискателя. 

РАЗДЕЛЫ ОБОГАЩЕНИЯ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ, РАССМАТ-

РИВАЕМЫЕ В ХОДЕ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 

1. Технологическая минералогия. Изучение взаимосвязи состава, струк-

туры, физических свойств и генетических особенностей минерального веще-

ства с его технологическими свойствами. Технологическая оценка минерально-

го сырья. 

2. Дробление, измельчение и грохочение как основные процессы рудо-

подготовки; основы процесса грохочения; ситовой анализ, характеристики 

крупности; эффективность и кинетика процесса грохочения; типы грохотов, их 

эксплуатация; основы процесса дробления; законы дробления, способы и ста-

дии дробления; типы дробилок и область их применения; технология дробле-

ния; основы процесса измельчения; кинетика измельчения; типы мельниц и об-

ласти их применения, технология измельчения. Селективное разрушение мине-

ральных ассоциаций природного и техногенного сырья. Раскрытие минералов в 

процессах дробления и измельчения. Интенсификация процессов разрушения. 

Направленное изменение физических свойств минеральных компонентов. 

Управление качеством сырья, материалов. 

3. Повышение контрастности технологических свойств разделяемых ми-

нералов. Физические, физико-химические и химические процессы разделения, 

концентрации и переработки минералов, руд, промежуточных продуктов пере-

работки природного и техногенного минерального сырья. Физико-химические и 

энергетические методы интенсификации процессов обогащения и выщелачива-

ния природного и техногенного минерального сырья. 

4. Физические, физико-химические и химические процессы концентрации 

и комплексного извлечения полезных компонентов из продуктивных растворов 

природного и техногенного происхождения с получением дополнительной то-

варной продукции. Процессы кондиционирования и очистки природных, техно-

генных, сточных вод. Организация замкнутого водооборота. 

5. Технологии и аппараты физико-механической, физико-химической, 

химической, биохимической, химико-металлургической переработки и обога-

щения полезных ископаемых. Технологические схемы и технические показате-

ли, кондиции на минеральное сырье и продукты обогащения, технология под-

готовки полезных ископаемых к обогащению, технология обогащения руд ред-

ких, цветных, черных металлов, горно-химического сырья, нерудных полезных 

ископаемых и углей, схемы обогащения, процессы гидрометаллургии в схемах 
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обогащения, безотходная и малоотходная технология, комплексное использо-

вание сырья. 

6. Обезвоживание, окускование, брикетирование, транспортирование и 

складирование полезных ископаемых и продуктов их обогащения. 

7. Моделирование, контроль, цифровизация, автоматизация технологиче-

ских процессов обогащения, их оптимизация. Методы оптимизации проектных 

решений обогатительных фабрик. 

8. Организация технологического обслуживания, управления технологи-

ческими процессами, размещения, функционирования обогатительных процес-

сов и производств. 

9. Проектирование обогатительных фабрик. Содержание и объем проект-

но-сметной документации по стадиям проектирования: технико-экономические 

обоснование, технический проект, рабочие чертежи, технорабочий проект, ис-

ходные данные для проектирования обогатительных фабрик, выбор и расчет 

схем обогащения, выбор и расчет схем дробления, выбор и расчет схем измель-

чения, выбор и расчет схем флотации, проектирование и расчет шламовой схе-

мы, выбор оборудования и его размещение в цехах обогатительной фабрики, 

генеральный план обогатительной фабрики, способы хранения и отгрузки кон-

центратов, техника безопасности и санитария на обогатительных фабриках, 

правила противопожарной безопасности. 

10. Устойчивое развитие горно-перерабатывающих и горнометаллургиче-

ских производств. Методы и инструменты экологического мониторинга; оценка 

безопасности недропользования; хранение и утилизация отходов производств 

переработки минеральных ресурсов. 
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